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 ماریوتی بطری توسط تر گازمتر کالیبراسیون آشنایی با تجهیزات کالیبراسیون استاندارد اولیه، میانی و ثانویه، ،نواع پمپ های نمونه برداریااصول ایمنی در آزمایشگاه، علائم هشدار دهنده، آشنایی دانشجویان با  :شرح درس ،
، آشنایی با تجهیزات نمونه برداری از گازها و بخارات شامل صابون حباب فلومتر توسط فردی برداری نمونه پمپ کالیبراسیون ، شده کالیبره تر گازمتر از از استفاده با( ثانویه استاندارد عنوان به) خشک گازمتر کالیبراسیون نحوه

، نحوه استفاده از پمپ ایمپینجر از استفاده با  سوختن فرآیند از حاصل SO2 گاز برداری نمونه نحوه، مستقیم قرائت روش به بخارات و گاز گیری اندازهانواع ایمپینجرها، لوله های جاذب های سطحی، لوله های قرائت مستقیم، 
، و نحوه استفاده آنها، انواع IOMلیتر بر دقیقه، انواع هولدرهای نمونه برداری ذرات شامل کاست فیلترها، سیکلون ها،  2/0لیتر بر دقیقه برای نمونه برداری از گازها و بخارات با دبی کمتر از  1نمونه برداری فردی با دبی بالای 

 .  سیکلون از استفاده با تنفس قابل ذرات غبار و گرد گیری اندازهبه روش گراویمتری،  PVCیزهای مختلف و جنس های مختلف، نمونه برداری از ذرات با فیلتر فیلترها با سا

 

 توسط تر گازمتر کالیبراسیون، ثانویه و میانی، اولیه استاندارد کالیبراسیون جهیزاتت با آشنایی، برداری نمونه های پمپ انواع، دهنده هشدار علائم، آزمایشگاه در ایمنی اصول با دانشجویان آشنایی :هدف کلی 
 تجهیزات اب آشنایی، صابون حباب فلومتر توسط فردی برداری نمونه پمپ کالیبراسیون،  شده کالیبره تر گازمتر از از استفاده با( ثانویه استاندارد عنوان به) خشک گازمتر کالیبراسیون نحوه، ماریوتی بطری
 از حاصل SO2 گاز برداری نمونه نحوه، مستقیم قرائت روش به بخارات و گاز گیری اندازه، مستقیم قرائت های لوله، سطحی های جاذب های لوله، ایمپینجرها انواع شامل بخارات و گازها از برداری نمونه

 نمونه هولدرهای انواع، دقیقه بر لیتر 2/0 از کمتر دبی با بخارات و گازها از برداری نمونه برای دقیقه بر لیتر 1 بالای دبی با فردی رداریب نمونه پمپ از استفاده نحوه، ایمپینجر از استفاده با  سوختن فرآیند
 گیری اندازه، گراویمتری روش به PVC فیلتر با ذرات از اریبرد نمونه، مختلف های جنس و مختلف سایزهای با فیلترها انواع، آنها استفاده نحوه و، IOM، ها سیکلون، فیلترها کاست شامل ذرات برداری

 .  سیکلون از استفاده با تنفس قابل ذرات غبار و گرد

 دستورکار مطابقرداری آلاینده های هوا انجام آزمایش های مربوط به کالیبراسیون و نمونه بنظافت ، و نظم رعایت، نی لازم در انجام آزمایش کلیه نکات ایمرعایت ، آزمایشگاه در فعال حضور :مقررات وظایف و 

 . آزمایشگاه

 

 تشریحی صورت به کتبی امتحان آزمایشگاه، انجام کارهای گزارش آزمایشگاهی، ارزشیابی های مهارت ، ارزشیابینظافت و نظم رعایتآزمایشگاه،  در فعال حضور :ارزشیابی فعالیت دانشجو درطی دوره. 

 

 منابع مطالعاتی: 

 کار محيط هواي هاي آلاينده از برداي نمونه وسايل و روشها، يرضاعل، وبينهچ  -1

 .هوا در ها آلاينده تجزيه و برداري نمونه، عبدالرحمن، بهرامي -2
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 کارگاهی-آزمایشگاهیفعالیتهای آموزشی روزانه درواحد 
 

 فعاليت دانشجو آزمايشگاهي روزهاي کار

    :روز اول
 و نکات ایمنی تجهیزاتآشنایی با آزمایشگاه، وسایل و 

 

   :روز اول

کاربرد هر کدام از این  مایشگاه جهت شناخت ، استفاده صحیح وکار با وسایل و تجهیزات آز

 ، رعایت نکات ایمنیوسایل
 

 :روزدوم

 انواع پمپ ها و نحوه کار با آنها آشنایی با 

 :روزدوم

 دهشناخت صحیح انواع پمپ ها و استفاده از آنها به تفکیک آلاین

 :روز سوم

 آشنایی با تجهیزات کالیبراسیون حجم و دبی و کاربرد آنها
 :روز سوم

شناخت صحیح انواع استانداردهای اولیه، ثانویه و میانی کالیبراسیون حجم و دبی و نحره 

 کار با آنها

 :روز چهارم

 کالیبراسیون پمپ نمونه برداری فردی با فلومتر حباب صابون

 

 :روز چهارم

 صابون حباب فلومتر با فردی برداری نمونه پمپ یبراسیونکالنحوه 

 : روز پنجم

 صابون حباب فلومتر با فردی برداری نمونه پمپ کالیبراسیون

 : روز پنجم

 صابون حباب فلومتر با فردی برداری نمونه پمپ کالیبراسیون نحوه

 :روز ششم

 های جاذب های لوله، ایمپینجرها واعان شامل بخارات و گازها از برداری نمونه تجهیزات با آشنایی

 گازیاب های لوله، سطحی

 :روز ششم

 جاذب های لوله، ایمپینجرها انواع شامل بخارات و گازها از برداری نمونه تجهیزات شناخت

 گازیاب های لوله، سطحی های

 :روز هفتم

 ایمپینجر از استفاده با  سوختن فرآیند از حاصل SO2 گاز برداری نمونه
 :تمروز هف

 ایمپینجر از استفاده با  سوختن فرآیند از حاصل SO2 گاز برداری نمونه نحوه

  :روز هشتم

 ايمپينجر از استفاده با  سوختن فرآيند از حاصل SO2 گاز برداري نمونه

 :روز هشتم

 ایمپینجر  از استفاده با  سوختن فرآیند از حاصل SO2 گاز برداری نمونه نحوه
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                                   :روز نهم

 با بخارات و گازها از برداری نمونه برای دقیقه بر لیتر 1 بالای دبی با فردی برداری نمونه پمپ از استفاده

 دقیقه بر لیتر 2/0 از کمتر دبی

 :روز نهم

 برداری نمونه برای دقیقه بر لیتر 1 بالای دبی با فردی برداری نمونه پمپ از استفاده نحوه

 دقیقه بر لیتر 2/0 از کمتر دبی با بخارات و اگازه از

 

 :روز دهم

 استفاده نحوه و، IOM، ها سیکلون، فیلترها کاست شامل ذرات برداری نمونه هولدرهایفیلترها و  انواع

 آنها

 :روز دهم

، ها سیکلون، فیلترها کاست شامل ذرات برداری نمونه هولدرهایشناخت صحیح فیلترها و 

IOM ،آنها ادهاستف نحوه و 

 :روز يازدهم

 گراویمتری روش به PVC فیلتر با ذرات از برداری نمونه
 :روز يازدهم

 گراویمتری روش به PVC فیلتر با ذرات از برداری نمونه

 :روز دوازدهم
 گراویمتری روش به PVC فیلتر با ذرات از برداری نمونه

 :روز دوازدهم

 راویمتریگ روش به PVC فیلتر با ذرات از برداری نمونه

 :روز سيزدهم

 سیکلون  از استفاده با تنفس قابل ذرات غبار و گرد گیری اندازه

 

 :روز سيزدهم

 سیکلون  از استفاده با تنفس قابل ذرات غبار و گرد گیری اندازه

 

 سیکلون  از استفاده با تنفس قابل ذرات غبار و گرد گیری اندازه: روز چهاردهم

 

 سیکلون  از استفاده با تنفس قابل ذرات غبار و گرد گیری اندازه: روز چهاردهم

 

 ا با استفاده از ایمپکتوربیوآئروسلهاندازه گیری      :روز پانزدهم

 

 ا با استفاده از ایمپکتوربیوآئروسلهاندازه گیری    :روز پانزدهم

 ا با استفاده از ایمپکتوربیوآئروسلهه گیری انداز :روز شانزدهم ا با استفاده از ایمپکتوربیوآئروسلهاندازه گیری  :روز شانزدهم

 

 

 

 
 

 


